Variacao espacial da densidade em cavacos de madeira de
Eucalyptus sp. por imagem hiperespectral
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A produgao de celulose depende fortemente da qualidade e uniformidade dos
cavacos de madeira utilizados como matéria-prima. Em sistemas de plantio comercial
de Eucalyptus sp, ¢ comum observar grande variabilidade na densidade da madeira ao
longo das toras, resultante de fatores como genética, idade, manejo silvicultural e
condi¢des ambientais. Durante o processamento, essa variabilidade ¢ transferida para os
cavacos, que, mesmo com dimensdes padronizadas, mantém diferengas significativas
em suas propriedades fisico-mecanicas. A tecnologia de imagem hiperespectral na
regido do infravermelho préximo (NIR) representa uma alternativa inovadora para
suprir essa lacuna, permitindo a caracterizagdo espectral dos cavacos diretamente na
linha de producdo. Combinada a técnicas de modelagem estatistica e inteligéncia
artificial, essa abordagem pode viabilizar a classificacdo automatizada do material com
base em sua densidade e umidade, possibilitando ajustes dindmicos no processo
industrial e promovendo ganhos em eficiéncia, qualidade e sustentabilidade. O objetivo
¢ avaliar a variagdo espacial da densidade e umidade em cavacos de madeira de
Eucalyptus sp por meio de tecnologia de imagem hiperespectral na regido do
infravermelho proximo (NIR), visando o desenvolvimento de uma abordagem em
tempo real para a classificagdo do material, com potencial de aplicagdo no controle e
otimiza¢do do processo de producdo de polpa celuldsica. O estudo serd conduzido em
cinco etapas principais: coleta e preparagdo das amostras; determinacao da densidade de
referéncia; aquisi¢do de imagens hiperespectrais; modelagem estatistica e preditiva e
analise da viabilidade industrial. A partir dos resultados obtidos, seréd feita uma andalise
critica da viabilidade de aplicagdo da tecnologia em ambiente industrial, considerando
aspectos como tempo de processamento, precisdo, custo e integracdo com sistemas de
controle automatizados.
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